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	一、基本信息

	项目
名称
	中文
	食源性病原微生物检测溯源综合技术方案和标准化体系集成开发

	
	英文
	Comprehensive Technical Solution and Standardized System for Detection and Traceability of Foodborne Pathogenic Microorganisms

	申报等级
	一等奖   二等奖    三等奖   
	■同意调级

	主要完成人
	徐蕾蕊，汪琦，赵宏，李可，魏海燕，赵晓娟，刘斌，潘娟，魏咏新，马丹

	主要完成单位
	中国海关科学技术研究中心，天津海关动植物与食品检测中心，杭州海关技术中心，西北农林科技大学，天津国际旅行卫生保健中心（天津海关口岸门诊部）

	申报单位
	中国海关科学技术研究中心

	项目的主要来源
	☑ 国家级    ☑ 省部级    □ 其他    

	1. 国家重点研发计划“法规差异性生物及物理有害物精准侦查技术研究”（2017YFC1601602）
2. 浙江省公益性技术应用研究项目“肉及肉制品中主要食源性致病菌的HRM监测技术研究”（2018C37015）；
3.  海关总署科研项目“重组酶介导常温核酸扩增技术在水产品及其制品主要致病菌快速检测方法及应用研究”（2019IK097）；
4. 原质检总局科技计划项目“食品微生物快速鉴定和分型方法的建立——MALDI-TOF MS 法”（2017IK145） 
5. 原质检总局科技计划项目“食品中食源性病毒精准定量方法研究”（2016IK017）

	项目的主要起止时间
	[bookmark: OLE_LINK6]起始：2015年1月1 日
	完成：2025年 12 月 30 日

	组织验收单位
	中国质量检验检测科学研究院（原中国检验检疫科学研究院）、浙江省科技厅、原国家质检总局科技司、海关总署科技司

	项目简介
针对食源性病原微生物可能产生的风险，综合运用数字PCR、MALDI-TOF-MS、HAM、LAMP、内标PCR、MLST等新型生物学技术，构建起集“高效检测、精准鉴定、准确溯源、标准管理”于一体的食源性致病微生物监测溯源标准化集成体系，为口岸食品安全把关、食源性致病风险 因子预警系统的建立提供技术支撑和方法学依据。主要研究成果如下：
1．建立食源性病毒数字PCR精准检测技术体系，实现多种食品基质中食源性病毒精准定量。以导致重大公共卫生事件的食源性病毒如诺如病毒、星状病毒、轮状病毒等为研究对象，从高精准分子定量、全流程精密控制等多方面构建数字PCR检测技术体系，研制出具有自主知识产权的食源性致病微生物高效精准检测试剂盒5种，扭转了食品中食源性致病微生物定量检测病毒回收率、反转录效率等关键质量参数不可控的被动局面，实现食品中痕量食源性致病微生物精确检控。配套开发出2种检测急需的病毒RNA有证国家标准样品，相关方法已形成系列行业标准。
2．建立免疫富集联合MALDI-TOF MS精准溯源检测平台，首次将阪崎克罗诺杆菌鉴定水平从到属提升至种。将免疫磁珠技术与MALDI-TOF MS相结合，建立适配多种食品基质的多靶标食源性病原微生物溯源检测平台，将常见食源性病原微生物的分型鉴定溯源时间由几天缩短到30分钟内。首次建立阪崎克罗诺杆菌MALDI-TOF MS蛋白指纹图谱数据库，将阪崎克罗诺杆菌的鉴定水平从属提升至种，准确率达到100%，创造性地将基因大数据分析方法引入阪崎克罗诺杆菌分型鉴定，建立基于fusA基因测序的阪崎克罗诺杆菌鉴定方法，从基因层面实现了阪崎克罗诺杆菌种水平的分型鉴定。相关方法已制定成行业标准。
3．多技术联用建立了常见致病微生物的鉴定分型方法和标准化体系，显著提升常见食源性致病菌鉴定溯源的精准性和时效性。建立了沙门氏菌、肺炎克雷伯菌、阪崎克罗诺杆菌、金黄色葡萄球菌、单增李斯特菌、产气荚膜梭菌等致病微生物的HRM、MLST、MALDI-TOF-MS、LAMP、RAA等多种鉴别和分型方法，可用于食品中常见致病微生物的精准鉴定和溯源，并已制定多项行业标准进行了广泛应用。
本项目获得国家发明专利授权9项；输出有证国家标准样品2项，检验检疫行业标准10项；发表科技论文21篇，其中SCI论文5篇。
相关成果已在海关系统及第三方检测机构广泛应用，可为食源性致病菌快速检测提供灵敏、准确、高通量的检测溯源方案，缩短50—80%检测周期，提高通关速度，降低检测成本。成果产出的系列技术标准可进一步完善我国食品安全技术体系，增强我国食品产品的市场竞争力，提高出口产品技术含量，打破发达国家的技术垄断，使我国在食源性病原微生物检测领域达到国际先进水平。同时可替代进口产品并节约成本，增加我国在食品微生物方面的监控力度，提高我国食品生产企业的技术水平和政府部门监管的执法水平。项目研究成果为食品安全监测、进出口检验检疫、疾病预防控制、卫生监督等提供快速、有效的诊断手段，同时对流行病学调查、控制食源性病原微生物引起的传染病疫情暴发和应急预防等具有重要的实际社会意义。



